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Regulator typu MST-5 jest mikroprocesorowym sterownikiem temperatury przeznaczonym do zastosowania w
urzadzeniach chtodniczych, chtodniczo-grzejnych. Regulator ten sktada sie z dwdch elementdéw potgczonych ze
sobg roztagcznym przewodem tasiemkowym IDC:

e Panel sterujacy z wyswietlaczem;

e Modut wykonawczy z przekaznikami MST-5

Regulator MST-5 posiada nastepujgce funkcje:

e Funkcja sterowania agregatem w zaleznosci od temperatury w komorze chtodniczej;

e Funkcja automatycznego odszraniania realizowana metodg konwekcyjng;

e Funkcja ociekania;

e Funkcja blokowania wyswietlanej temperatury na czas rozmrazania i ociekania wraz z czasowym
opdznieniem wyjscia z trybu blokady;

e Funkcja nadzoru i sygnalizacji przekroczenia temperatury na wybranych czujnikach;

e Funkcja nadzoru i sygnalizacji uszkodzenia czujnikéw temperatury;

e Funkcja pracy awaryjnej ;

e Funkcja pracy nocnej (praca z inng nastawg w zadanym okresie czasu);

e Funkcja pracy w trybie grzania

Regulator MST-5 posiada rowniez zabezpieczenia pracy agregatu:
e Minimalny czas postoju agregatu;

e Minimalny czas pracy agregatu;

e Maksymalny czas pracy agregatu.

Regulator temperatury MST-5 wyposazony jest w:

e Whytacznik agregatu umozliwiajacy wytgczenie w dowolnej chwili prace agregatu bez odtgczenia zasilania
urzadzenia chtodniczego;

e Przycisk recznego odszraniania, pozwalajgcy na wtgczenie cyklu odszraniania w dowolnym momencie pracy
urzadzenia chtodniczego (niezaleznie od funkcji automatycznego odszraniania);

e Przycisk umozliwiajgcy podglad temperatury na czujniku lub czujnikach odszraniania oraz czujniku nadzoru
temperatury skraplacza i temperatury grzania. Przycisk ten umozliwia réwniez wejscie w tryb
programowania funkcji regulatora oraz czasowe odroczenie sygnalizacji alarmowej;

e Cyfrowy wyswietlacz temperatury pozwalajacy na biezgcg kontrole temperatury wewnatrz urzadzenia
chtodniczego (regulator pozwala na blokowanie wskazan pomiaru w momencie odszraniania oraz powroét
wskazan z opdznieniem w stosunku do czasu wyijscia z funkcji odszraniania);

e Sygnalizacje $wietlng obrazujgcg stan pracy urzgdzenia chtodniczego.
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PANEL STERUJACY Z WYSWIETLACZEM

FRONT TYL

Zawiera: przyciski sterujgce, wyswietlacz i diody Zawiera: zigcze do polgczenia z plytg wykonawczg
sygnalizacyjne, gniazdo serwisowe

OPIS WYSWIETLACZA

Ekran gtowny, wyswietlacz wyswietla aktualng temperature na czujniku A1,
w aktywnym trybie nocnym wyswietlana temperatura pulsuje co 10 sekund.
Kontrolki K1 (niebieska) oraz K2 (zielono-czerwona) informujg o stanie pracy urzadzenia.

Tryb bezczynnosci, urzadzenie podtgczone do sieci ale nie pracuje (zostato wytaczone przyciskiem
POWER) - swieca dwie kropki na dole wyswietlacza

Nastawa temperatury sterowania - kropka w prawym dolnym rogu wyswietlacza miga

Podglad temperatury na czujniku nr.2 - Swieci jedna kropka na dole wyswietlacza

Podglad temperatury na czujniku nr.3 - Swiecg dwie kropki na dole wyswietlacza

Uwaga !
Wyswietlacz wyswietla temperature z doktadnosciq do 1°C, kropki na dole wyswietlacza informujq jedynie o tym, z ktdrego
czujnika wyswietlany jest podglgd — nie nalezy traktowac kropek jako przecinka.
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OPIS WSKAZAN KONTROLEK K1, K2

Kontrolka K1 (niebieska):

Swieci $wiattem ciaggtym - sprezarka zataczona (w trybie grzejnym zataczona grzatka)
Miga — aktywne odszranianie / ociekanie
Nie Swieci — sprezarka agregatu nie pracuje (w trybie grzejnym grzatka wytgczona)

Kontrolka K2 (czerwona):

Swieci — przekroczony zakres alarmowy na czujniku Al (temperatura poza zakresem nastaw 88 i
8C: A1<88 lub A1>8C)
Nie $wieci - normalna praca (temperatura Al w prawidtowym zakresie nastaw 88 i 8C)

Kontrolka K1 (niebieska) + Kontrolka K2 (zielona):

Migajg — po wejsciu do menu z kodem dostepu (tryb edycji nastaw)

OPIS PRZYCISKOW / ZtACZA USB

Funkcja gtéwna — przetgczanie pomiedzy trybem chtodzenia/grzania a bezczynnoscia
Procedura nastaw — zatwierdzenie wprowadzonych nastaw i przejscie do ekranu gtéwnego

Funkcja gtéwna - reczne uruchomienie procedury odszraniania
Procedura nastaw — poruszanie sie pomiedzy nastawami (poprzednia nastawa)

Przycisk uniwersalny:

. krétkie wcisniecie podczas pracy urzadzenia — wyswietla temperature na czujniku A2, wcisniecie kolejno przycisku
+ lub - przetacza podglad temperatury miedzy czujnikami A2 i A3 (kropki u dotu wyswietlacza informuja z ktérego
czujnika aktualnie wyswietlany jest podglad temperatury: 1 kropka — czujnik A2 / 2 kropki — czujnik A3)

. krétkie wcisniecie podczas trwania alarmu — dezaktywacja alarmu na czas 10 min.

. przytrzymanie wcisnietego przycisku przez 15 sek. podczas pracy urzadzenia - wejscie do trybu programowania
regulatora (patrz: PROCEDURA NASTAW)

. procedura nastaw — poruszanie sie pomiedzy nastawami (kolejna nastawa)

(] ustawienia temperatury sterowania — zatwierdza zadang temperature

Przyciski funkcyjne, zmiana wartosci: gora / dot:
. nastawa temperatury
. zmiana wartosci parametréw konfiguracyjnych
. wybor czujnika (podglad temperatury)

Ztacze USB uzywane jest do celéw serwisowych i dziata tylko z dedykowanym przewodem. Nie nalezy podtacza¢ panelu za
pomoca zwyktego kabla USB

Skrét klawiszowy stuzacy do recznego sterowania o$wietleniem (Wtacz/Wytacz). Jednoczesne nacisniecie
i przytrzymanie tych dwéch przyciskdéw przez czas >1 sekundy powoduje wigczenie lub wytaczenie oswietlenia gtéwnego.

PROCEDURA NASTAW

Zmian nastaw mozna dokona¢ poprzez nacisniecie przycisku oznaczonego symbolem S i przytrzymanie go przez okoto 15sek.

na wyswietlaczu pojawi sie symbol AA oznaczajgcy koniecznosé¢ wpisania kodu dostepu. Kod wpisujemy za pomocg przyciskow + / -

i zatwierdzamy przyciskiem S —w tym momencie znajdujemy sie w menu ustawien nastaw co sygnalizowane jest miganiem kontrolek
niebieskiej i zielonej. Przyciskami +/- dokonujemy zmian warto$ci danej nastawy, przycisk S stuzy do przetgczania sie do kolejnej
nastawy, przycisk DEFROST do poprzedniej nastawy. Jezeli uzytkownik wprowadzi btedny kod, na wyswietlaczu pojawi sie symbol HH
oraz zostanie wygenerowany krétki sygnat dzwiekowy.

Aby wyjs¢ z trybu ustawien, jednoczesnie zapisujgc wprowadzone nastawy, nalezy wcisng¢ przycisk POWER.

Poza trybem nastaw uzytkownik ma dostep tylko do nastawy temperatury sterowania; przyciskami +/-, wtgczenia/wytgczenia
agregatu, startu odszraniana, podglgdu temperatury na czujnikach A1, A2 i A3.

%

miLoo MILOO-ELECTRONICS sp.z 0.0, </ Stary Wiénicz 289, 32-720 Nowy Wignicz Qo +48 146621955 & biuro@emiloo.pl

ELECTRONICS



Przytrzymaj przycisk S przez 15s az do pojawienia I Whpisz kod dostepu za pomocg przyciskdw +/- i zatwierdz

sie znakdw AA I przyciskiem S

Przyciskami DEFROST i S przetaczamy sig pomigdzy nastawami l Wopisz wartoé¢ nastawy za pomocg przyciskéw +/- i przejdz

S — kolejna nastawa, DEFROST — poprzednia nastawa do kolejnej nastawy wciskajgc S

[
<=1

ﬁ

Z kazda kolejng nastawg postepuj analogicznie jak w kroku Przycisk POWER powoduje zapisanie nastaw i wyjscie z

poprzednim trybu ustawien do ekranu gtéwnego

Tabela nastaw dostepnych dla uzytkownika (kod dostepu: -11)

Wartos¢  Wartos¢

Nastawa Opis Jednostka .

min. max.
Tryb pracy regulatora:

LC 0 - tryb chtodzenia, praca z czujnikiem Al oraz histerezg Hi, sterowanie przekaznikiem agregatu = 0 1

1 - tryb grzania, praca z czujnikiem A1l oraz histereza Hi, sterowanie przekaznikiem agregatu

AF Dolny zakres temperatury sterowania mozliwej do ustawienia, krok = 1°C °C -35 90
AH Gérny zakres temperatury sterowania mozliwej do ustawienia, krok = 1°C °C -35 90
Hi Warto$¢ histerezy sterowania, czujnik Al i wyjécie agregatu, krok = 1°C °C 1 20
HE Tryb pracy nocnej: 0 — brak funkgji, 1 - wtgczony > 0 1
FA Minimalny czas postoju sprezarki agregatu, 0 — brak limitu, krok = 1min min. 0 30
Fi Minimalny czas pracy sprezarki agregatu, 0 — brak limitu, krok = 1min min. 0 60
CE Maksymalny czas pracy sprezarki agregatu, 0 — brak limitu, krok = 0,5 godz. godz_ 0 9,5
FC llo$¢ obstugiwanych czujnikéw pomiaru temperatury: 0 3
0-A1,1-A1+A2, 2 - A1+A2+A3, 3 - A1+A3 -
CA Funkcja pomiarowa czujnika A3: 0 2
0 — czujnik odszraniania (parownik), 1 — czujnik skraplacza, 2 — czujnik sterowania grzaniem -
E. Rodzaj algorytmu sterujgcego fazg odszraniania: 0 2
I 0 — konwekeyjny, 1 — grzatkami, 2 — goragcymi parami -
FE Temperatura progowa dla zakoriczenia fazy odszraniania, krok = 1°C °C 1 30
Sposdb uruchomienia fazy odszraniania:
-3 — odszranianie wg. kalendarza (E1-E6, H1-H2, i1-i6)
-2 — odszranianie tylko na zgdanie sygnatem zewnetrznym,
EC -1 - odszranianie tylko na zgdanie przyciskiem DEFROST, gOdZ' -3 24
0 — brak odszraniania
1-24 — odszranianie czasowe (interwat), zewnetrzne lub recznie przyciskiem
Maksymalny czas trwania fazy odszraniania:
E F 0,1-19,9 godz. krok = 0,1 godz. gOdZ' 0’1 9’9
Czas trwania fazy ociekania: q
EH 0 — brak funkgji, krok = 1 min. min. 0 60
H H Blokada wskazan wyswietlacza podczas fazy odszraniania i ociekania 0 1
0 - brak blokady, 1 — blokada aktywna -
Czas wytaczenia blokady wyswietlacza po zakoriczeniu faz odszraniania i ociekania .
EE va yuwy P min. 0 30

0 — brak funkgcji, krok = 1min.
Konfiguracja wyjscia wentylatora parownika:
0 — praca ciagta podczas fazy chtodzenia, wytaczony podczas odszraniania i ociekania
1 - praca ciagfa, zawsze wigczony niezaleznie od fazy pracy

HA 2 — praca ciagta, wytaczony podczas fazy ociekania - 0 4
3 — praca w rytm pracy agregatu, wyfgczony podczas fazy odszraniania i ociekania
4 —praca w rytm pracy agregatu, podczas fazy odszraniania praca ciggta, wytaczony podczas fazy
ociekania
Opoznienie wtaczenia wentylatora parownika:

CC 0 - opdznienie czasowe (HF), - 0 2
1 - opdznienie temperaturowe (C8)

Wartos¢
domysina

14

0,7

20
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2 — opobznienie czasowe (HF) + opdznienie temperaturowe (C8)

Opoznienie wtaczenia wentylatora parownika .

H F 0 — brak opdznienia, 1-30 min. krok = 1min. min. 0 30 10
Temperatura wtgczenia wentylatora parownika, krok = 1°C

C8 " : i °C -20 20 2

Wentylator jest uruchamiany gdy temperatura spadnie ponizej tej wartosci.
Konfiguracja sterowania wyjsciem wentylatora skraplacza 2 / obwodu grzejnego 2:
0— wentylator / praca ciggta

A8 1 - wentylator / sterowanie na podstawie temperatury czujnika A3 0 4 2
2 —wentylator / sterowanie na podstawie pracy sprezarki oraz temperatury czujnika A3 -
3 —wentylator / sterowanie na podstawie pracy sprezarki
4 — grzatka obwodu grzejnego nr. 2 (zaciski N, 14 na ptycie sterujacej)
C! Temperatura alarmu na czujniku A3, krok = 1°C °C 30 90 50
AC Temperatura wyfaczenia pracy wentylatora skraplacza 2 / obwodu grzejnego 2, krok = 1°C °C 0 90 20
AO Histereza wigczenia pracy wentylatora skraplacza 2 / obwodu grzejnego 2, krok = 1°C °C 1 10 2

Konfiguracja alarmu dzwiekowego (tzw. Buzzer)
0 — system alarmowy nieaktywny
8A 1 - aktywny alarm dla czujnika A3 (sygnat dzwiekowy ciagty) - 0 3 1
2 — aktywny alarm dla czujnika A1 (sygnat dzwiekowy przerywany + kontrolka K2)
3 — aktywne alarmy dla czujnikéw A1l i A3 (sygnalizacja alarmoéw jak wyzej)

88 Dolny prég temperaturowy dla alarmu na czujniku A1, krok = 1°C °C -35 90 -20
8C Gorny prog temperaturowy dla alarmu na czujniku A1, krok = 1°C °C -35 90 10
80 Opéznienie wiaczenia alarmu po wtaczeniu zasilania, krok = 0,1 godz. godz. 0 0,9 0,3
8E Opéznienie wiaczenia alarmu po zakoAczeniu fazy odszraniania, krok = 1min. min. 0 99 10
8F Opéznienie wiaczenia alarmu po zaistnieniu przyczyny, krok = 1min. min. 0 99 2
tc Zadana temperatura docelowa (tzw. setpoint) dla aktywnego trybu pracy, krok = 1°C °C AF AH 10
tn Zadana temperatura docelowa (tzw. setpoint) dla trybu nocnego (HE = 1), krok = 1°C °C AF AH 10
FO Typ obstugiwanych czujnikéw temperatury A1, A2, A3: 0 — KTY, 1 - NTC - 0 1 1
n 1 Rozpoczecie trybu nocnego - godzina gOdZ. 0 23 22
n 2 Rozpoczecie trybu nocnego - minuta min. 0 59 0
n3 Zakonczenie trybu nocnego - godzina gOdZ. 0 23 5
n4d Zakorczenie trybu nocnego - minuta min. 0 59 0
5t Okres prébkowania rejestratora, krok = 1min. min. 1 255 1

Sygnalizacja alarmu na czujniku temperatury A3 za pomocg oswietlenia gtéwnego:

0 — nieaktywne miganie z alarmem A3
8L 1 - aktywne miganie z alarmem A3 - 0 2 0
2 — aktywny sygnat ciagty
rE Numer rewizji FIRMWARE - FW_REV
b 1 Nastawa aktualnego czasu - godzina gOdZ. 0 23 22
b2 Nastawa aktualnego czasu - minuta min. 0 59 22
b3 Nastawa daty — dzier miesigca dzien 1 31 22
b4 Nastawa daty — miesiac miesigc 1 12 02
b5 Nastawa daty — rok rok 22 99 22
Pierwsze odszranianie w dni robocze:
E1l -1- OFF - -1 23 6

0-23 — godzina aktywacji odszraniania
Drugie odszranianie w dni robocze:

E2 -1-OFF - -1 23 13
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E1)
Trzecie odszranianie w dni robocze:

E3 -1- OFF - -1 23 21
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E2)
Czwarte odszranianie w dni robocze:

E4 -1-OFF - -1 23 -1
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E3)
Pigte odszranianie w dni robocze:

ES -1-OFF = -1 23 -1
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E4)
Sz6ste odszranianie w dni robocze:

E6 -1-OFF - -1 23 -1
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak E5)
Pierwszy wolny dzien:

H1 -1 — dzieri roboczy o -1 6 -1
0-6 — dzien tygodnia (0-poniedziatek, ...)
Drugi wolny dzien:

H2 -1 - dzieri roboczy - -1 6 -1
0-6 — dzien tygodnia (0-poniedziatek, ...)
Pierwsze odszranianie w dni wolne:

il -1-OFF = -1 23 6
0-23 — godzina aktywacji odszraniania

. Drugie odszranianie w dni wolne:

i2 e - -1 23 13
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0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i1)
Trzecie odszranianie w dni wolne:

i3 -1-OFF - -1 23 21
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i2)
Czwarte odszranianie w dni wolne:

i4 -1- OFF - -1 23 -1
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i3)
Pigte odszranianie w dni wolne:

i5 -1-OFF - -1 23 -1
0-23 — godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i4)
Sz6ste odszranianie w dni wolne:

i6 -1-OFF - -1 23 -1
0-23 - godzina aktywacji odszraniania (minimum jak i5)
b6 Aktualny dzien tygodnia (tylko do odczytu): 0 6

0 — Poniedziatek, 1 — Wtorek, 2 — $roda, 3 — Czwartek, 4 — Pigtek, 5 — Sobota, 6 - Niedziela

Uwaga!
Parametry zwigzane z trybem chtodniczym regulatora nie majqg zastosowania kiedy termostat jest ustawiony w tryb
grzania (nastawa LC=1)

OPIS CYKLU PRACY REGULATORA

W momencie podtgczenia regulatora do sieci, po zwtoce wynoszacej 5 sek.
regulator przechodzi do fazy chtodzenia. Nastepuje pordwnywanie temperatury
wystepujacej na czujniku sterowania (umieszczonym w komorze chtodzenia)

z dokonanymi nastawami i w zaleznosci od wyniku nastepuje wtgczanie

i wytgczanie przekaznika sterujacego agregatem.

Po okreslonym czasie regulator przechodzi do fazy odszraniania. W fazie tej
gtéwnym zadaniem regulatora jest odszronienie tzn. zlikwidowanie lodu na
elementach wymiany temperatury — parowniku. Koniec fazy odszraniania
nadzorowany jest jednym lub dwoma czujnikami, oraz zabezpieczony czasowo.
Kolejng fazg pracy regulatora jest ociekanie. Zadaniem tej fazy jest pozbycie sie
resztek wody z odszronionych elementéw. Po zakonczeniu fazy ociekania regulator
przechodzi z powrotem do fazy sterowania chtodzeniem.

OPIS PODSTAWOWYCH FUNKCIJI

Faza chtodzenia — sterowanie agregatem
Praca agregatu zalezna jest od temperatury na czujniku sterowania Al
e Temperatura sterowania ustawiana przyciskami +/- na ekranie gtéwnym panelu sterowania, nastawa temperatury
mozliwa jest w zakresie zaleznym od ustawien AF i AH tj. dolny i gérny zakres temperatury sterowania, po zadaniu
temperatury wymagane jest zatwierdzenie przyciskiem S.
e Histereza sterowania Hi (réznica temperatur miedzy zataczeniem i wytgczeniem agregatu)
e  Czas pracy agregatu okreslony nastawami — minimalny czas pracy agregatu Fi, maksymalny czas pracy agregatu CE oraz
minimalny czas postoju FA. Aktywacja i wtasciwe ustawienie tych parametréw pozwoli zwiekszy¢ zywotnos¢ agregatu
(sprezarki). Te funkcje majg wyzszy priorytet niz temperatura sterowania.

Faza odszraniania

Doktadny przebieg fazy odszraniania jest zalezny od aktualnie ustawionych wartosci nastaw Ei, FE, EF, HA.

e Rodzaj odszraniania Ei, Ei = 0 odszranianie konwekcyjne, wstrzymanie pracy sprezarki i oczekiwanie na wzrost temperatury
na czujniku odszraniania do zakonczenia cyklu odszraniania.
Odszranianie moze by¢ wspomagane wentylatorem parownika uruchamianym na czas odszraniania gdy nastawa HA=1 lub
HA=4.

e Temperatury konca odszraniania FE, pomiar z czujnika A2, w przypadku gdy mamy jeden czujnik odszraniania FC=1 lub
FC=2 oraz CA=1, pomiar z A2 i A3 gdy mamy dwa czujniki odszraniania FC=2 i CA=0.
Po osiggnieciu zadanej temperatury FE nastepuje przejscie do fazy ociekania a nastepnie powrét do chtodzenia.

e Maksymalny czas odszraniania EF, po uptynieciu tego czasu nastgpi koniec odszraniania nawet jezeli nie zostanie
osiggnieta temperatura konca odszraniania FE.
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Faza odszraniania moze by¢ uruchamiana na kilka réznych sposobdéw, w zaleznosci od nastawy EC :

e EC=-3 odszranianie wedtug kalendarza RTC (E1+E6 dla dni pracujgcych, i1+i6 dla dni wolnych H1+H2), w tym trybie dziata
rowniez odszranianie na zgdanie wymuszone przyciskiem DEFROST lub sygnatem zewnetrznym

e EC=-2 odszranianie uruchamiane tylko na zgdanie sygnatem zewnetrznym

e EC=-1odszranianie uruchamiane tylko na zgdanie przyciskiem DEFROST

e EC= 0funkcja odszraniania nieaktywna

e EC=1-24 odszranianie uruchamiane cyklicznie zgodnie z zadanym interwatem godzinowym
(1-24 godz.), w tym trybie dziata réwniez odszranianie na zgdanie wymuszone przyciskiem DEFROST lub sygnatem
zewnetrznym

Start odszraniania mozna wymusi¢ recznie przyciskiem z panelu sterowania (zaleznie od nastawy EC) wéwczas gdy temperatura na
czujniku A2 i (A3) jest nizsza niz zadana w nastawie FE. Wymuszenie odszraniania “sygnatem zewnetrznym’” odbywa sie poprzez
podanie sygnatu 230V na zaciski 7 i 8 modutu wykonawczego np. z innego urzadzenia.

Faza ociekania

Faza ociekania wystepuje tylko po odszranianiu i zalezy od nastawy EH (czas ociekania), po uptywie tego czasu regulator powraca do
fazy chtodzenia. Podczas fazy ociekania wentylator parownika jest sterowany zgodnie z nastawami HA, CC, HF, CB.

Blokada wskazan temperatury podczas fazy odszraniania i ociekania

Podczas fazy odszraniania i ociekania mozliwe jest zablokowanie chwilowych wskazan temperatury na wyswietlaczu. Kiedy nastawa
HH = 1 to przez caty czas fazy odszraniania i ociekania wyswietlane sg ostatnio zmierzone wartosci temperatur na czujnikach A1, A2,
A3 sprzed tych faz. Nastawa EE okresla przez jaki czas blokada wskazan jest jeszcze aktywna po zakoriczeniu fazy odszraniania /
ociekania.

Wentylator parownika
Praca wentylatora parownika jest uzalezniona od nastawy HA (mozliwe opcje opisane w tabeli nastaw).
Po kazdorazowym wytgczeniu wentylatora mozemy zdefiniowac z jakim opdZznieniem moze nastgpi¢ ponowne zatgczenie — nastawa
CC:
e 0-opdzinienie czasowe, liczcone od momentu ostatniego wytgczenia wentylatora, ponowne zatgczenie nastgpi nie
wczesniej niz przed uptywem czasu zdefiniowanym w nastawie HF
e 1-opdinienie temperaturowe, ponowne zatgczenie wentylatora nastgpi gdy temperatura parownika osiggnie wartos¢
ponizej wartosci okreslonej w nastawie C8: A2<C8 - praca na jednym czujniku,
A2>C8 i A3>C8 — praca na dwdch czujnikach (CA=0)
e 2 -—opdzinienie temperaturowe (C8) + zabezpieczenie czasowe (HF), zatgczenie wentylatora nastgpi gdy temperatura
parownika spadnie ponizej wartosci okreslonej parametrem C8, jesli temperatura nie spadnie przed uptywem czasu HF to
wentylator mimo braku oczekiwanego ochtodzenia parownika zostanie zatgczony

W przypadku pracy na dwadch czujnikach parownika A2 i A3 (CA=0) po wystgpieniu awarii jednego z czujnikdw sterowanie
opdznieniem odbywa sie z uzyciem tylko sprawnego czujnika. Jezeli w tej samej konfiguracji wystgpi awaria obydwu czujnikéw A2
i A3, regulator samoczynnie przechodzi na tryb pracy z opdznieniem czasowym CC=0 z wykorzystaniem nastawy HF.

Zaciski 17 i 18 stuzg do podtgczenia wytacznika krancowego wentylatora parownika, ktérego zadaniem jest wytgczy¢ wentylator po
otwarciu drzwi urzadzenia chtodniczego. Logike sterowania w zaleznosci od zastosowanego przetgcznika kraricowego ustawiamy za
pomocg zworki obok ztgcza do podtgczenia panelu sterujgcego (Tryb krancéwki wentylatora parownika NO / NC).

Tryb pracy nocnej

Funkcja pracy nocnej moze dziata¢ tylko w trybie chtodniczym LC=0, aktywowana jest nastawg HE=1.

Kiedy HE=1 regulator przefacza sie automatycznie do trybu nocnego ktéry dziata w okresach zdefiniowanych przez uzytkownika:
e nl, n2-rozpoczecie trybu nocnego
e n3, n4 —zakonczenie trybu nocnego

W trybie nocnym sterownik dazy do osiggniecia temperatury zadanej w nastawie tn . Dowolna zmiana nastaw daty lub godziny
b1, b2, b3, b4, b5 podczas pracy w trybie nocnym powoduje samoczynne przejscie do trybu dziennego.

Sygnalizacja aktywnego trybu nocnego obrazowana jest poprzez pulsowanie wyswietlanej chwilowej temperatury z czujnika
A1l - ekranu gtéwnego (krotkie wytaczenie co 10 sekund).
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Tryb grzania

Regulator moze pracowac rowniez w trybie grzania, kiedy nastawa LC=1. W tym trybie sterownik dgzy do zadanej temperatury
poprzez sterowanie pracg grzatki na podstawie odczytdw temperatury z czujnika Al z uwzglednieniem histerezy HI. W takiej
konfiguracji grzatka jest podtgczana w miejsce zaciskow sprezarki. W przypadku awarii czujnika Al grzatka zostaje natychmiast
wytgczona.

Jezeli nastawa LC=1 to parametry zwigzane z trybem chfodniczym nie majq zastosowania i nie nalezy bra¢ ich pod uwage.

Pomiar temperatury, rodzaje obstugiwanych czujnikéw:

Regulator obstuguje do trzech niezaleznych czujnikdw temperatury:
e Al -gtéwny czujnik do pomiaru temperatury w komorze chtodniczej, zawsze aktywny, brak mozliwosci dezaktywacji
e A2 - czujnik do pomiaru temperatury parownika, aktywowany za pomocg parametru FC
e A3 -—czujnik uniwersalny, aktywowany za pomocg parametru FC, konfiguracja funkcji parametrem CA

Obstugiwane sg dwa rodzaje czujnikow:
e  NTC-10k B=3435 np. MF52-A2-103F
e KTY81/210

Rodzaj czujnika ustalany jest za pomocg nastawy FO (domysinie NTC) — zmiana wptywa na wszystkie trzy wejscia pomiarowe: Al, A2,
A3.

Sygnalizacja uszkodzen czujnikéw
Kody C1, C2, C3 zastepujg wyswietlanie wartosci temperatury z czujnikow A1, A2, A3 dla aktywnych btedow. Przyktadowo:

e Jesli wystepuje btagd C2 lub C3 to na wyswietlaczu prezentowane sg kolejno kody bteddw oraz temperatura na czujniku Al
(pod warunkiem ze brak jest btedu C1). Po wcisnieciu przycisku S mozemy odczytaé rodzaj usterki czujnika A2 lub A3
wybierajgc czujnik przyciskami +/-, kod -70 oznacza przerwe w obwodzie czujnika, kod 99 oznacza zwarcie w obwodzie
czujnika)

o Jedli wystepuje tylko btad C1 to w podgladzie temperatury z czujnikow A2, A3 wyswietlona jest zmierzona wartos¢
temperatury dla tych czujnikéw

Tryb pracy awaryjnej
W przypadku wystgpienia usterki czujnika, regulator eliminuje ten czujnik z algorytmu sterowania i przechodzi w tryb pracy
awaryjnej:

e  Bfad czujnika A1 - kod btedu C1, regulator przechodzi do pracy okresowej tzn. wedtug zaprogramowanych nastaw
min/max: CE - maksymalny czas pracy agregatu, FA - minimalny czas postoju agregatu, funkcja odszraniania dziata
normalnie

e  Bfad czujnika A2 - kod btedu C2, regulator w funkcji sterowania temperaturg pracuje normalnie, funkcja odszraniania
przechodzi na prace okresowg na podstawie nastaw czasowych tj: EC — faza odszraniania wtgcza sie po uptywie
nastawionego czasu miedzy kolejnymi wigczeniami odszraniania, EF — czas trwania fazy odszraniania

e Bfad czujnika A3 - regulator pracuje normalnie, nie uwzglednia temperatury z czujnika A3 w algorytmie sterowania
np. w obszarze sterowania wentylatorem parownika

Tryb pracy awaryjnej jest aktywny tylko podczas konfiguracji sterownika w trybie chtodniczym (LC=0)

Funkcje alarmowe
System alarméw konfigurowany jest parametrami nastawy 8A oraz 8L. Regulator moze sygnalizowac¢ aktywny alarm za pomocg
trzech elementow wykonawczych:

e  Sygnalizator dZzwiekowy (tzw. buzzer) — alarm czujnika Al oraz A3 (nastawa 8A)

e Czerwona kontrolka LED — tylko dla alarmu czujnika Al

e Dodatkowa sygnalizacja alarmu czujnika A3 za pomoca oswietlenia gtdwnego (nastawa 8L)

Nacisniecie przycisku SET podczas aktywnego alarmu powoduje jego dezaktywacje na okres 10 minut.
Alarm czujnika A1 ma wyzszy priorytet od czujnika A3. W przypadku wystgpienia obydwu alarmoéw jednoczesnie sygnalizowany jest
tylko sygnat dzwiekowy dla czujnika A1l.

Obstuga daty i godziny

Urzadzenie posiada wbudowany zegar RTC z podtrzymaniem bateryjnym. Nastawy daty i godziny dokonujemy poprzez edycje
parametréw b1, b2, b3, b4, b5 zgodnie z opisem w tabeli nastaw. Ustawienie prawidtowej daty i godziny jest konieczne,
wykorzystywane miedzy innymi podczas ustawienia trybu nocnego, harmonogramu odszraniania wedtug kalendarza.
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OPIS ZACISKOW MODULU WYKONAWCZEGO MST-5

Zaciski Opis zfacza Wejécie / Wyjécie Opis
1-4(N

Gorne 5o ((L)) Zasilanie 230VAC Ztacze zasilajace sterownika z dodatkowymi, wspdlnymi ztgczami N i L do zasilania odbiornikéw

7
Gorne 3 Nie uzywane w tym sterowniku
Gérme 9 Oéwietlenie Wyjscie ste_rulq.ce osmetlem.er.n, sterowa.nu.e z pa’n’elu sterujgcego skrétem klawiszowym DEFROST + SET

oraz sygnalizacja alarmu czujnika A3, obcigzalnos¢ max. 6A 230VAC
. . Wyjscie sterujgce wentylatorem parownika, praca zalezna od nastaw termostatu oraz od wejscia

Gorne 10 Wentylator parownika wytgcznika kraricowego drzwi (zaciski 17, 18) ktére moze byé NC lub NO, obcigzenie max. 6A 230VAC
Gdrne 11 Agregat Wyjscie sterujgce agregatem, praca zalezna od nastaw termostatu, obcigzenie max. 30A 230VAC
Gorne 12 Nie uzywane w tym sterowniku
Gorne 13 Nie uzywane w tym sterowniku
Gorne 14 Nie uzywane w tym sterowniku

15
Gorne 16 Agregat SSR Wyjscie sterujace przekaznikiem SSR agregatu, 0-12VDC, max. 100mA, dziata jak wyjscie na agregat
Gorne 17 Wytacznik kranicowy Wejscie wytacznika kraricowego drzwi sterujgcego wentylatorem parownika. W zaleznosci od

18 drzwi ustawienia zworki, mozna zastosowac wytgcznik NO lub NC.

1 Czujnik t t
Dolne 5 zuni e;n;pera ury Wejscie czujnika temperatury A3, konfiguracja nastawg CA (domyslInie temperatura skraplacza)

3 —
Dolne 2 Czujnik tir;peratury Wejscie czujnika temperatury A2, temperatura parownika

5 Czujnik temperatury . L L
Dolne 6 Al Wejscie czujnika temperatury Al, temperatura w komorze chtodniczej
Dolne Try,\tl)okr/a’r\]é/\/P kzr\gl:crsi/r(rly\k/:/l:’ Zworka do konfiguracji dziatania krarncéwki wentylatora parownika — NO lub NC

zt |

Dolne PANEL acze panelu Ztacze IDC do podtaczenia panelu sterujgcego z wyswietlaczem za pomoca przewodu tasiemkowego

sterujacego

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Zakres temperatur sterowania chtodzeniem

Zakres temperatur konca odszraniania

Zakres temperatur sygnalizacji alarmowe;j

Zakres histerezy sterowania chtodzeniem

Czas zabezpieczenia max. dtugosci odszraniania

llos$¢ czujnikdw pomiarowych

Dtugosé czujnikéw pomiarowych

Obcigzalnos¢ stykdw przekaznika sterujgcego oswietleniem
Obcigzalnos¢ stykdw przekaznika sterujgcego wentylatorem parownika
Obcigzalnos$¢ stykéw przekaznika sterujgcego chtodzeniem / grzaniem
Zasilanie

Temperatura otoczenia

Wilgotnos¢

-35...+490°C
+1...430°C
-35...+490°C
1..20°C
0,1..9,9h

2lub3

0,9m /1,5m lub 3,2m
6A 250V AC

6A 250V AC

30A 250V AC
230V AC +/- 10%
+5...+440°C
20...80%RH
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